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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten U uteri agen entnommen 

© Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung fiir eine mobile Arbeitsmaschine 
® DieErfindunggehtaus voneiner lastfuhlenden hydrau- 
lischen Steueranordnung, die fur eine mobile Arbeitsma- 
schine, insbesondere fiir einen Radlader oder einen Ga- 
belstapler verwendet wird. Die Steueranordnung besitzt 
mindestens einen Hydrozylinder, mit dessen Hilfe ein Ar- 
beitswerkzeug bewegbar ist, eine von einer Druckmittel- 
quelle zu einem Druckraum des Hydrozylinders fuhrende 
Hauptleitung und eine in der Hauptleitung angeordnete 
Ventilanordnung, die zur Steuerung der Bewegungsrich- 
tung und der Bewegungsgeschwindigkeit des Hydrozylin- 
ders zumindest eine verstellbare ZumeRblende, eine in 
Reihe dazu angeordnete Individualdruckwaage und ein 
Wegeventil aufweist und mit der ein Zwischenabschnitt 
der Hauptleitung gegen einen mit dem Druckraum des 
Hydrozylinders verbundenen Verbraucherabschnitt und 
gegen einen mit der Druckmittel quelle verbundenen Zu- 
laufabschnitt der Hauptleitung absperrbar ist. Eine solche 
" lastfuhlende hydraulische Steueranordnung soil so er- 
r weitert werden, dafS N icksch wing un gen der Arbeitsma- 
schine gedampft werden. Dazu wird in an sich bekannter 
Weise ein Hydrospeicher, ein Fullventil und ein Sperrven- 
til verwendet. Der Speicherdruck ist durch Zufuhr von 
Druckmittel fiber das Fullventil, das sich in einer Fullei- 
tung befmdet, erhohbar. Das SperrventM kann in eine 
Durchgangsstellung gebracht werden, in der eine Aus- 
gleichsieitung von Druckmittel in Richtung vom Hydro- 
speicher zu dem Druckraum des Hydrozylinders und um- 
gekehrt durchstromar ist. Erfindungsgernafl zweigt die ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einer lastfUhlenden hydrauli- 
schen Steueranordnung, die insbesondere fur einen Radla- 
der oder einen Gabelstapler verwendet wird. 

Eine lastftthlende hydraulische Steueranordnung ist z. B. 
aus der EP 0 566 449 Al bekannt. Dabei wird eine Verstell- 
pumpe in Abhangigkeit vom hochsten Lastdruck der beta- 
tigten hydraulischen Verbraucher jeweils so eingestellt, daB 
der Pumpendruck um eine bestimmte Druckdifferenz uber 
dem hochsten Lastdruck liegt. Jedem hydraulischen Ver- 
braucher flieBt Druckmittel Uber eine versteilbare ZumeB- 
blende zu. Jeder ZumeBblende ist eine Druckwaage nachge- 
schaltet, durch die erreicht wird, daB bei ausreichend gelie- 
ferter Druckmittelmenge unabhSngig von den Lastdrucken 
der hydraulischen Verbraucher eine bestimmte Druckdiffe- 
renz uber die jeweilige ZumeBblende besteht, so daB die ei- 
nem hydraulischen Verbraucher zuflieBende Druckmittel- 
menge nur noch vom OrThungsquerschnitt der jeweiligen 
ZumeBblende abhangt. Wird einen ZumeBblende weiter ge- 
Grfhet, so mufi mehr Druckmittel iiber sie flieBen, um die be- 
stimmte Dmckdifferenz zu erzeugen. Die Verstelipumpe 
wird jeweils so verstellt, daB sie die benotigte Druckmittel- 
menge liefert. Die Druckwaagen sind den ZumeBblenden 
nachgeschaltet und werden in Ofrhungsrichtung von dem 
Druck nach der jeweiligen ZumeBblende und in SchlieBrich- 
tung von einem in einem riickwartigen Steuerraum anste- 
henden Steuerdruck beaufschlagt, der iiblicherweise dem 
hochsten Lastdruck aller von derselben Hydropumpe ver- 
sorgten hydraulischen Verbraucher entspricht. Wenn bei ei- 
ner gleichzeitigen Betatigung mehrerer hydraulischer Ver- 
braucher die ZumeBblenden so weit aufgemacht werden, 
daB die von der bis zum Anschlag versteliten Hydropumpe 
gelieferte Druckmittelmenge kleiner ist als die insgesamt 
geforderte Druckmittelmenge, werden die den einzelnen hy- 
draulischen Verbrauchem zuflieBenden Druckrnittelmengen 
unabhangig vom jeweiligen Lastdruck der hydraulischen 
Verbraucher verhaltnisgleich reduzierL Man spricht deshalb 
von einer Steuerung mit lastunabhangiger DurcnfluBvertei- 
lung (LUDV-Steuerung). Derart angesteuerte hydraulische 
Verbraucher werden kurz LUD V- Verbraucher genannt. Weil 
bei einer LUDV-Steuerung auch der hochste Lastdruck ab- 
gefuhlt und von der Druckmittelquelle ein um eine be- 
stimmte Druckdifferenz uber dem hochsten Lastdruck lie- 
gender Zulaufdrack erzeugt wird, ist eine LTJDV-vSteuerung 
ein Sonderfall einer lastfUhlenden oder load-sensing-Steue- 
rung (LS-Steuerung). 

FUr mehrere hydraulische Verbraucher, denen Druckmit- 
tel jeweils uber eine ZumeBblende mit vorgeschalteter 
Druckwaage zuflieBt, die in SchlieBrichtung nur vom Druck 
vor der ZumeBblende und in Offnungsrichtung nur vom 
Lastdruck des jeweiligen hydraulischen Verbrauchers und 
von einer Druckfeder beauf schlagt ist, erhalt man keine last- 
unabhangige DurchfluBverteilung. Man hat eine bloBe LS- 
Stcucrung und cincn LS -Verbraucher. Enc solchc Stcuc- 
rung ist z. B. durch die DE 197 14 141 Al bekannt. Bei ei- 
ner gleichzeitigen Betatigung mehrerer hydraulischer Ver- 
braucher und nicht ausreichend von der Verstelipumpe ge- 
lieferter Druckmittelmenge wird hier nur die dem lastdruck- 
hochsten hydraulischen Verbraucher zuflieBende Druckmit- 
telmenge reduziert. 

Radlader oder Gabelstapler und ahnliche mobile Arbeits- 
maschinen neigen, insbesondere wenn sie beladen sind, bei 
schnetlerer Fahrt zu sogenannten Nickschwingungen. Aus 
der DE 39 09 205 CI oder der DE 197 43 005 Al ist es be- 
kannt, die Nickschwingungen von Radladem mit einem 
Darnpfungssystem zu dampfen, das Bestandteil der hydrau- 
lischen Steueranordnung des Radladers ist Zur Schwin- 



gungsdampfung sind die im allgerneinen zwei hydrauli- 
schen Liftzylinder zum Heben und Senken der Ladeschaufel 
liber ein Sperrventil an einen Hydrospeicher anschlieBbar, 
der von einer Hydropumpe iiber eine Fiilleitung, die vor 
s dem Wegeventilsteuerblock von der Pumpenleitung ab- 
zweigt und in der sich ein Ftillventil befindet aufgeladen 
werden kann. In der Steueranordnung nach der DE 
39 09 205 CI schliefit das Fullventii, wenn im Hydrospei- 
cher ein Grenzdruck erreicht ist. Das zwischen dem Hydro- 
10 speicher und den Liftzylindern angeordnete Sperrventil ist 
geschlossen, solange mit der Ladeschaufel gearbeitet wird, 
und kann vom Fahrer oder automatisch geoffnet werden, so- 
bald beim Fahren Nickschwingungen auftreten oder sobald 
die Fahrgeschwindigkeit iiber einem bestimmten Wert, z. B. 
15 tiber 6 km/vStd. liegt. 

Darin kann Druckmittel frei zwischen den Liftzylindern 
und dem Hydrospeicher hin- und herflieBen, so daB die La- 
deschaufel nicht mehr stair rnit dem -Fahrzeugkorper ver- 
bunden ist und die Nickschwingungen gedampft werden. 
20 Die Abzweigung der Fiilleitung vor dem Wegeventilsteu- 
erblock bringt es mit sich, daB der Hydrospeicher nicht nur 
bei einer Betatigung des den Liftzylindern zugeordneten 
Wegeventils, sondern bei einer Betatigung jedweden Wege- 
ventils, die zu einem Druckaufbau in der Pumpenleitung 
25 fUhrt, aufgeladen wird. Zum Beispiel kann auch die Betati- 
gung des zu einer hydraulischen Lenkung der Arbeitsma- 
schine gehorenden Lenkventils zu einem ZufluB von Druck- 
mittel zum Hydrospeicher fuhren. Wird dann das Sperrven- 
til geoffnet, so kann eine unkontrollierte Bewegung der Lift- 
30 zylinder stattfinden. Aus der DE 39 09 205 CI ist auch eine 
Steueranordnung zur Dampfung von Nickschwingungen be- 
kannt, in der die Fiilleitung von der Verbraucherleitung zwi- 
schen dem Wegeventilsteuerblock und den Liftzylindern ab- 
zweigt Hier besteht die Moglichkeit, daB aufgrund beson- 
35 derer kinematischer Verhaltnisse an einem Radlader oder ei- 
nem Gabelstapler in den Hydrozylindem ein hGherer Druck 
aufgebaut wird, als er im Hydrospeicher herrscht, und dann 
Druckmittel aus den Liftzylindern in den Hydrospeicher 
verdrangt wird, selbst wenn das zugeordnete Wegeventil 
40 nicht betatigt ist, Bei einem Radlader kann dies dazu fuhren, 
daB z. B. beim Hinstechen der Schaufel in die Erde der Kor- 
pus vorne angehoben wird, so daB die \forderrader in der 
Luft drehen und die Hinterrader sich eingraben. Es kann auf 
jeden Fall eine nicht gewiinschte Bewegung der Hydrozy- 
45 linder stattfinden. 

In der DE 197 43 005 Al und in der DE 39 09 205 CI 
sind die hydraulischen Komponenten zur Nickschwin- 
gungsdampfung Teil einer sogenannten Drosselsteuerung 
der hydraulischen Verbraucher. Bei einer solchen Drossel- 
50 steuerung besitzen die Wegeventile einen sogenannten Um- 
laufkanal, durch den die Pumpe Druckmittel im I Jmlauf zu- 
riick zum Tank fbrdert, wenn kein Wegeventil betatigt ist. 
Bei einer Betatigung eines Wegeventils wird der Umlaufka- 
nal angedrosselt und dadurch ein Pumpendruck aufgebaut, 
55 der uber dem Lastdruck cincs zu bctatigtcn hydraulischen 
Verbrauchers liegt. 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die fiir sich bekann- 
ten hydraulischen Komponenten fur eine Nickschwingungs- 
dampfung einer mobiten Arbeitsmaschine innerhalb einer 
60 lastfUhlenden hydraulischen Steueranordnung so anzuord- 
nen, daB die weiter oben geschilderten unkontrollierten Be- 
wegungen der Hydrozylinder weitgehend vermieden wer- 
den. 

Dieses Ziel wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, 
65 daB bei einer lastfUhlenden hydraulischen Steueranordnung 
die FUlleitung von dem Zwischenabschnitt der Hauptlekung 
abzweigt. Dieser Zwischenabschnitt ist, wenn das Wegeven- 
til nicht betatigt, also auch die ZumeBblende geschlossen ist, 
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fluidisch weder direkt mit dem hydraulischen Verbraucher 
noch mit der Druckmittelquelle verbunden. Deshalb hat, 
wenn das Wegeventil nicht betatigt ist, weder der Lastdruck 
noch der Zulaufdruck einen unmittelbaren EinfluB auf den 
Speicherdruck. Allerhochstens bei langerer Beibehaltung ei- 5 
nes bestimmten Zustandes mag Uber innere Leckagen der 
Ladezustand des Speichers verandert werden. Dies ist je- 
doch selten, da wahrend des Betriebs einer mobilen Arbeits- 
maschine sich der Betriebszustand dauernd andert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindnngsgemaBen 10 
lastfiihlenden hydraulischen Steueranordnung kann man 
den Unteransprtichen entnehmen. 

An sich ist es moglich, den Speicherdruck durch ein an 
den Hydrospeicher angeschlossenes Druckbegrenzungsven- 
til auf einen Maximalwert zu begrenzen. AUerdings flieBt 15 
dann beim Ansprechen des Druckbegrenzungsventils dau- 
emd Druckmittel unter Verlust an, nutzbarer Knergie ab. Un- 
ter Urnstanden kann der Lastdruck nicht hoher als der maxi- 
mal erlaubte Speicherdruck werden, Es ist deshalb vorteil- 
haft, wenn gemaB Patentanspruch 2 das FUllventil die Full- 20 
leitung schlieBt, wenn der Speicherdruck einen bestimmten 
Wert erreicht. 

Dabei kann man direkt den Speicherdruck erf as sen und in 
Abhangigkeit von diesem das FQllventil schlieBen. Demge- 
geniiber bestehen gewisse Vorteile, wenn gemaB Patentan- 25 
spruch 5 der an dem mit dem Zwischenabschnitt der Haupt- 
leitung verbundene Eingang anstehende Druck erfaBt und 
das Fullventil geschlossen, wenn der erfaBte Druck einen 
bestimmten Wert uberschreitet. Da zwischen dem Anstieg 
des Drucks am Eingang des Fiillventils und dem Anstieg des 30 
Speicherdrucks am Ausgang des FuUventils ein gewisser 
zeitiicher Verzug besteht, reagiert das Fullventil bei einer 
Erfassung des Drucks am Eingang eher als bei einer Erfas- 
sung des Drucks am Ausgang, so daB der Hydrospeicher 
wirkungsvoller vor einem zu hohen Druck geschiitzt ist Es 35 
ist denkbar, den jeweiligen Druck mit einem Drucksensor zu 
erfassen und das Fullventil in Abhangigkeit vom Ausgangs- 
signal des Drucksensors z. B. durch einen Hektromagneten 
zu betatigen. Im Aufwand giinstiger und sicherer erscheint 
dagegen eine hydraulische Steuerung des Fullventils gemaB 40 
Patentanspruch 6. 

Damit der Fullgrad des Hydrospeichers einem ansteigen- 
den Verbraucherdruck schnell folgen kann, sollte das Full- 
ventil einen groBen Ormungsquerschnitt fiir das in den Hy- 
drospeicher stromende Druckmittel aufweisen und ist des- 45 
halb entsprechend groB zu dimensionieren. Damit eine Fe- 
der, die den Fullventilkolben in Ofraungsrichtung des Full- 
ventils beaufschlagt und deren Vorspannkraft den SchlieB- 
druck bestimmt, durch den das Fullventil geschlossen wird, 
nicht eine zu einem voluminosen Fullventil tuhrende GroBe 50 
haben muB, ist gemaB Patentanspruch 7 vorgesehen, daB der 
Fullventilkolben an einer MeBflache, die wesentlich kleiner 
als der Querschnitt der den Fullventilkolben aurhehmenden 
Ventilbohrung ist, vom SchtieBdruck in SchlieBrichtung be- 
aufschlagt ist. Wic cine solchc klcinc MeBflache auf vortcil- 55 
hafte Weise geschaffen werden kann, ist in den Patentan- 
spriichen 8 und 9 angegeben. 

Auch das Sperrventil zwischen dem Hydrospeicher und 
dem Druckraum des Hydrozylinders solite einen groBen 
Ofthungsquerschnitt haben. Es ist deshalb gemaB Patentan- 60 
spruch 10 durch ein Pilotventil vorgesteuert und weist eine 
Steuerftache auf, die in einer Schaltstellung des Pilotventils 
von Druck entlastet ist und in einer zweiten Schaltstellung 
des Pilotventils mit einem in SchlieBrichtung wirkenden . 
SchtieBdruck beaufschlagt ist. 

Besonders vorteilhaft erscheint auch die Ausbildung ge- 
maB Patentanspruch 16, wonach Sperrventil und Fullventil 
zu einem einzigen, einen Steuerkolben aufweisenden Steu- 
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erventil zusammengefaBt sind, das einen mit dem Hydro- 
speicher verbundenen SpeicheranschluB, einen mit dem 
Verbraucherabschnitt der Hauptleicung verbundenen Ver- 
braucheranschluB und einen mit dem Zwischenabschnitt der 
Hauptleitung verbundenen FullanschluB und drei Ventilstel- 
lungen aufweist, wobei in einer ersten unter der Wirkung ei- 
ner Ventilfeder eingenommenen Ventilstellung der Hydro- 
speicher iiber den FullanschluB und den SpeicheranschluB 
mit Druckmittel befUUbar ist, in einer zweiten Ventilstel- 
lung, in die das Steuerventil gelangt, wenn der Speicher- 
druck bzw. der Verbraucherdruck eine bestimmte Hdhe er- 
reicht, alle drei Anschlusse gegeneinander abgesperrt sind 
und in der dritten Ventilstellung VerbraucheranschluB und 
SpeicheranschluB miteinander verbunden sind. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen 
lastfiihlenden hydraulischen Steueranordnung sind in der 
Zeichnung dargestellt. Anhand der Figuren der Zeichnung 
wird die Erfindung nun naher erlauterL 
Es zeigen 

Fig. 1 das erste Ausfuhrungsbeispiel, bei dem Fullventil 
und Sperrventil separate Ventile sind, das Fullventil vom 
Druck an seinem Eingang gesteuert wird und das Sperrven- 
til ein Logikelement mit drei Steuerftachen ist, 

Fig. 2 das zweite Ausfuhrungsbeispiel, bei dem FUllventil 
und Sperrventil wiederum voneinander getrennt sind, wobei 
das Fullventil ein Druckminderventil ist und das Sperrventil 
durch zwei gegensinnig parallel zueinander geschaltete 
sperrbare Ruckschlagventile gebildet wird, 

Fig. 3 das dritfce Ausfuhrungsbeispiel, bei dem Fullventil 
und Sperrventil zu einem einzigen Steuerventil zusammen- 
gefaBt sind, 

Fig. 4 eine viertes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem das Full- 
ventil wiederum als Druckminderventil ausgebildet ist und 
vom Speicherdruck gesteuert wird, wobei die MeBflache fur 
den Speicherdruck wesentlich kleiner als der Querschnitt 
des FUllventilkolbens ist, 

Fig. 5 eine funfte Ausfuhrung, die sich von derjenigen 
nach Fig. 4 nur dadurch unterscheidet, daB Ein- und Aus- 
gang des Fullventils vertauscht sind und dadurch der Full- 
ventilkolben vom Druck am Eingang gesteuert wird, und 

Fig. C einen Langsschnitt durch das jeweilige Fullventil 
der Fig. 4 und 5. 

GemaB Fig. 1 sind die verschiedenen Ventile zur Steue- 
rung der hydraulischen Verbraucher eines Radladers zu ei- 
nem Steuerblock 10 zusammengefaBt, der in Scheiben- oder 
Monoblockbauweise mehrere Wegeventilsektionen 11, 12 
und 13 umfaBt. Nur die Wegeventilsektion 11, die zur Steue- 
rung zweier Liftzylinder 14 dient, ist vom Schaltbild her 
ausfuhrlich dargestellt. Die Wegeventilsektion enthalt ein 
Wegeventil 15, das mithilfe zweier durch Proportion alma- 
gnete steuerbare Pilotventile 16 und 17. die als Druckredu- 
zierventiie ausgebildet sind, proportional betatigt werden 
kann. In das Wegeventil ist auch eine verstellbare ZumeB^ 
blende 18 integriert, deren Offhungsquerschnitt durch den 
Vcrschicbcwcg cincs in cincr Mittclstcllung zentricrten Vcn- 
tilkolbens bestimmt ist. Das Wegeventil IS weist einen Zu- 
laufanschluB 19 auf, zu dem ein von einem AnschluB P des 
Steuerblocks 10 ausgehender Zulaufkanal 20 fuhrt. Eine 
Tankkammer 21 ist mit einem durch den Block 10 fuhren- 
den Tankkanal 22 verbunden. Eine erste Vefbraucherkam- 
mer 23 des Wegeventils 15 ist mit einem ersten Verbrau- 
cheranschluB 24 und eine zweite Verbraucherkammer 25 
mit einem zweiten VerbraucheranschluB 26 der Wegeventil- 
sektion 11 verbunden. Vom VerbraucheranschluB 24 fuhrt 
eine Verbraucherleitung 27 zu den bodenseitigen Druckrau- 
men 28 und vom VerbraucheranschluB 26 eine Verbraucher- 
leitung 29 zu den stangenseitigen Druckraumen 30 der bei- 
den Liftzylinder 14. Die ZumeBblende 18 befindet sich zwi- 
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schen der Zulaufkammer 19 und einer ersten Zwischenkam- 
mer 35. An diese ist der Hingang einer Druckwaage 36 an- 
geschlossen, von deren Ausgang ein Kanal Ober ein Lasthal- 
teventil 37 zu einer zweiten Zwischenkammer 38 des Wege- 
ventils 15 fuhrt. Der Regelkolben der Druckwaage 36 wird 
in Richtung SchlieBen der Verbindung zwischen dem Ein- 
gang und dem Ausgang der Druckwaage vom Druck in einer 
Lastmeldeleitung 39 beaufschiagt, der dem hochsten Last- 
druck aller gleicbzeitig betStigten hydraulischen Verbrau- 
cher des Radladers entspricht. In SchlieBrichtung wirkt au- 
Berdem eine schwache Druckfeder 40. In Offnungsrichtung 
ist der Regelkolben der Druckwaage 36 vom Druck am Ein- 
gang der Druckwaage beaufschiagt. Der hochste Lastdruck 
wird auch an einen Regler der verstellbaren Hydropumpe 9 
gemeldet, die jeweils soviel Druckmittel fordert, daB in der 
Zulaufleitung 20 ein Zulaufdruck herrscht, der um eine be- 
stimmte Druckdijferenz von z. B. 20 bar iiber dem hochsten 
Lastdruck liegt, 

Wird das Wegeventil 15 z. B. durch Bestromung des 
Hlektro m agne te n des Pilotventils 16 verstellt und dadurch 
die ZumeBblende 18 geoffhet, so flieBt Druckmittel vom Zu- 
laufkanal 20 iiber die Zulaufkammer 19, die MeBblende 18, 
die Zwischenkammer 35, die Druckwaage 36, das Lasthalte- 
ventil 37, die Zwischenkammer 38, die Verbraucherkammer 
23, den VerbraucheranschluB 24 und iiber die Verbraucher- 
leitung 27 zu den Druckraumen 28 der beiden Liftzylinder 
14. Aus den Druckraumen 30 wird iiber die Verbraucberlei- 
tung 29, den VerbraucheranschluB 26, die Verbraucherkam- 
mer 25 und die Tankkammer 21 Druckmittel in den T ankka- 
nal 22 verdrangt. Wie geschildert flieBt das Druckmittel zu- 
nachst iiber die ZumeBblende 18 und dann iiber die Druck- 
waage 36. Diese ist also der ZumeBblende nachgeschaltet. 
Es handelt sich insgesamt um eine LTJDV-Steuerung. Dabei 
. drosselt die Druckwaage 36 das stromende Druckmittel so 
stark an, daB der Druck an ihrem Hingang am Regelkolben 
eine solche in Ofmungsrichtung wirkende Kraft erzeugt, 
daB der Summe der vom Lastdruck erzeugten Kraft und der 
Kraft der Feder 40 das (ileichgewicht gehalten wird. Die 
Druckwaage ist dabei fast ganz offen, wenn die Liftzylinder 
all p.i n betatigt werden oder den hochsten Lastdruck haben. 
Betragt dieser z. B. 100 bar und sind der Kraft der Druckfe- 
der 40 0,5 bar Squivalent, so baut sich am Eingang der 
Druckwaage 36 ein Druck von 100,5 bar auf. Der Zulauf- 
druck betragt 120 bar, so daB iiber die ZumeBblende eine 
Druckdifferenz von 19,5 bar besteht. Ist der Lastdruck der 
Liftzylinder 14 z. B. nur 50 bar und der Lastdruck eines an- 
deren gleichzeitig betatigten hydraulischen Verbrauchers 
z. B. 120 bar, so wirken in SchlieBrichtung der Druckwaage 
36 120,5 bar. Kraftegleichgewicht am Regelkolben herr- 
schen also erst dann, wenn auch am Eingang der Druck- 
waage 120,5 bar anstehen. Der Regelkolben macht den OfF- 
nungsquerschnitt der Druckwaage entsprechend weit zu. 
Der Zulaufdruck ist nun 140 bar, so daB iiber die ZumeB- 
blende 18 wiederum eine DruckdifFerenz von 19,5 bar be- 
steht. Obex die Druckwaage fallen die 120,5 bar auf den 
Lastdruck der Liftzylinder in Hone von 50 bar ab. 

Die Kanale und Leitungen, durch die Druckmittel von der 
Verstellpumpe 9 zu den Druckraumen 28 bzw. zu den 
Druckraumen 30 der Liftzylinder 14 flieBt, mogen insge- 
samt als Hauptleitung bezeichnet werden. Der Abschnitt 
dieser Hauptleitung zwischen der Verstellpumpe 9 und der 
Zulaufkammer 19 des Wegeventils 15 ist der Zulaufab- 
schnitt. Der Abschnitt zwischen der Verbraucherkammer 23 
und den Druckkammern 28 bzw. zwischen der Verbraucher- 
kammer 25 und den Druckkammern 30 der Liftzylinder ist 
der Verbraucherabschnitt. Zwischen der Zwischenkammer 
35 des Wegeventils 15 und der Zwischenkammer 38 befin- 
det sich ein Zwischenabschnitt der Hauptleitung, der in der 
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Mittelstellung des Wegeventils 15 fluidisch weder mit der 
Verstellpumpe 9 noch mit einem der Druckraume der Lift- 
zylinder 14 verbunden isL 

Die Steueranordnung weist ein hydraulisches Damp- 

s fungssystem zur Dampfung von Nickschwingungen des 
Radladers auf. Wesentliche Elemente dieses DSmpfungssy- 
stems sind ein oder mehrere Hydrospeicher 40, ein Fullven- 
til 42 und ein Sperrventil SO. Das Fullventil 42 ist ein vorge- 
steuertes 3/2-Wegeventil, das in einer FUUeitung 41 ange- 

10 ordnet ist, die zwischen dem Lasthalteventil 37 uhd der Zwi- 
schenkammer 38 des Wegeventils 17 von dem Zwischenab- 
schnitt der Hauptleitung abgeht. Von diesem kann iiber den 
ersten Abschnitt der-Fulleitung 41, den besagten Eingang 
des Fullventils 42, des sen Ausgang und iiber ein Ruck- 
is schlagventil 43, das zum Ausgang des Fiillventils 42 hin 
spent, Druckmittel in den Hydrospeicher 40 flieBen, um die- 
sen auf den Lastdruck der Liftzylinder 14 aufzuladen. Das 
Riickschlagventil 43 verhindert, daB d>r Druck im Hydro- 
speicher 40 wahrend eines Arbeitsspiels mit den Liftzylin- 

20 dern 14 absinken kann. Der Hydrospeicher 40 ist also je- 
weils auf den hochsten in den Druckraumen der Liftzylinder 
14 wahrend eines Arbeitsspiels auftretenden Lastdruck auf- 
geladen. Dies gilt bis zu einem maximal en Lastdruck, der 
durch die Vorspannkraft einer Feder am Pilotventil des 

25 Fulllventils 42 bestimmt wird. Dieses Pilotventil offhet 
namlich, sobald dieser maximale Lastdruck, der in den Spei- 
cher gegeben werden soil, erreicht wird. Dies ist durch die 
vom erwahnten Eingang des Fullventils 42 zu einer Steuer- 
seite hin abgehende Steuerleitung 47 angedeutet. Spbal'd der 

30 maximale Lastdruck erreicht wird, spricht das Pilotventil 
des Fullventils an, und das Fullventil schaltet in seine zweite 
Schaltstellung. In dieser ist der Eingang ab^espent. Der 
Ausgang ist zum Tank hin entlastet, so daB sichergestellt ist, 
daB kein Druckmittel mehr in den Hydrospeicher 40 ge- 

35 langt. Zur Absicherung des Hydrospeichers 40 ist zusatzlich 
ein Druckbegrenzungsventil 60 vorgesehen. 

Zwischen dem Hydrospeicher 40 und dem Verbraucher- 
abschnitt der Hauptleitung' zwischen der Verbraucherkam- 
mer 23 des Wegeventils 15 und den Druckraumen 28 der 

40 Liftzylinder 14 verlauft eine Ausgleichsleitung 44, in der 
sich das Sperrventil 50 befindet. Dieses ist nach Art eines 
Logikelements aufgebaut. Ein solches besitzt zwei An- 
schliisse, die sitzventilartig gegeneinander abgesperrt wer- 
den konnen sowie verschiedene Steuerflachen, an denen un- 

45 terschiedliche Driicke angreifen kdnnen. An einer ersten 
Steuerflache 51 wirkt der in den Druckraumen 28 der Liftzy- 
linder 14 herrschende Lastdruck in Offnungsrichtung des 
Ventils. An einer zweiten Steuerflache 52 wirkt der Spei- 
cherdruck in Offnungsrichtung. In SchlieBrichtung des Ven- 

50 tils wirkt eine schwache Feder 56, aufgrund derer das be- 
wegliche Ventilelement des Sperrventils 50 eine geschlos- 
sene Ruhestellung einnirnrnt, wenn sich die Druckkrafte ge- 
genseitig aufheben. Eine dritte Steuerflache 53 des Sperr- 
ventils 50 ist genau so groB wie die Steuerflachen 51 und 52 

55 zusammcngenommcn. Jc nach der Stcllung cincs Pilotven- 
tils 54 steht an der Steuerflache 53 der hochste der beiden 
Driicke Lastdruck und Speicherdruck an oder es ist die Steu- 
erflache 53 zu einer Leckageleitung 46 hin von Druck entla- 
stet. Der hochste der beiden Driicke Lastdruck und Spei- 

60 cherdruck wird durch ein Wechselventil 55 ausgewahlt. 

Wahrend des Arbeitens mit den Liftzylindern 14 nimmt 
das Pilotventil 54 die in Mg. 1 gezeigte Ruhestellung ein, in 
der die Steuerflache 53 von Druck belastet ist. Das Sperr- 
ventil 50 befindet sich in seiner Sperrstellung. Wenn die mo- 

65 bile Arbeitsmaschine eine bestimmte Fahrgeschwindigkeit 
Uberschreitet oder wenn der Fahrzeugfuhrer willktlrlich ei- 
nen elektrischen Schalter betatigt, wird der Elektromagnet 
des Pilotventils 54 bestromt, so daB dieses in seine zweite 
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Schaltstellung gelangt, in der die Steuerflache 53 von Druck 
endastet ist. Unter der Wirkung von Speicherdruck und 
Lastdruck gelangt das Sperrventil 50 in seine zweite Stel- 
lung, in der eine weit offene Verbindung zwischen den 
Druckraumen 28 der Liftzylinder 14 und dem Hydrospei- 
cher 40 besteht. Aus den Druckraumen 28 kann Druckmittel 
zum Speicher 40 hin verdrangt werden. Umgekehrt kann 
Druckmittel aus dem Speicher 40 in die Druckraume 28 flie- 
Ben. Damit ist die von den Liftzylindera 14 getragene Lade- 
schaufel des Radladers nicht mehr fest mit dem Fahrzeug- 
korper verbunden, so daB Nickschwingungen gedampft 
werden. 

Ein weiteres Logikelement 58 mit einem Pilotventil 59 ist 
zwischen den Druckraumen 30 der Liftzylinder 14 und dem 



Die Ruckschlagventile 67 sind dann gesperrt We bei der 
Ausfuhrung nach Fig. 1 sind auch bei derjenigen nach Fig. 2 
das Logikelement 58 mit Pilotventil 59 und das Druckbe- 
grenzungsventil 60 vorhanden. Die Ausfuhrung nach Fig. 2 
5 funktioniert prinzipiell genauso wie diejenige nach Kg. 1, 
so daB hier auf die entsprechende Beschreibung der ersten 
Ausfuhrung verwiesen werden kann. 

Auch die Ausfuhrung nach Fig. 3 entspricht hinsichtlich 
des Wegeventils 15, der Druckwaage 36, dem Lasthalteven- 
10 til 37, dem Logikelement 58 mitsamt dem Pilotventil 59 so- 
wie dem Druckbegrenzungsventil 60 der Ausruhrung nach 
Fig. 1. Sperrventil und FUllventil sind nun zu einem einzi- 
gen Steuerventil 70 zusammengefaBt, wobei auch das sich, 
in der Fulleitung befindliche Riickschlagventil 43 in das 



Tankkanal 22 angeordnet. WShrend des normalen Arbeits- 15 Steuerventil 70 integriert ist. Das Steuerventil 70 besitztdrei 
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spiels befindet sich das Pilotventil 59 in.der in Fig. 1 gezeig- 
ten Ruhestellung, in der das Logikelement 58 geschlossen 
ist. Wenn Nickschwingungen gedampft werden sollen, wild 
zugleich mit dem Elektromagneten des Pilotventils 54 des 
Sperrventils 50 der Elektromagnet des Pilotventils 59 erregt, 20 
so daB ein Steuerraum am Logikelement 58 von Druck ent- 
lastet wird und das Logikelement schon von einem niedri- 
gen Druck in den Druckraumen 30 der Liftzylinder 14 ge- 
offhet werden kann. Somit kann, wahrend das System zur 
Dampfung von Nickschwingungen eingeschaltet ist, Druck- 
mittel aus den Druckraumen 30 iiber das Logikelement 58 in 
den Tankkanal 22 verdrangt werden. Umgekehrt kann 
Druckmittel aus dem Tankkanal 22 iiber das Logikelement 
58 in die Druckraume 30 nachgesaugt werden. 

Bei der Ausftihrung nach Fig. 2 ist in der FUUeitung 41, 
die wiederum von dem Zwischenabschnitt der Hauptleitung 
zwischen dem Lasthalteventil 37 und der Zwischenkammer 
38 des Wegeventils 15 abzweigt, als FUllventil ein vorge- 
steuertes Druckreduzierventil 65 angeordnet, das vom 
Druck an seinem speicherseitigen Ausgang gesteuert wird. 35 
Es schlieBt also, wenn der Speicherdruck einen Maximal- 
wert erreicht Das Riickschlagventil 43 ist bei der Ausfuh- 
rung nach Fig. 2 zwischen dem FUllventil und dem Zwi- 
schenabschnitt der Hauptleitung angeordnet. Es erfullt die- 
selbe Funktion wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1. Als nun- 
mehr insgesamt mit der Bezugszahl 56 versehenes Sperr- 
ventil sind zwei sperrbare Ruckschlagventile 67 benutzt, die 
antiparallel in der zwischen dem Hydrospeicher 40 und den 
Druckraumen 28 verlaufenden Ausgleichsleitung 44 ange- 



Anschiusse, namlich einen FuUanschluB 71, der iiber die 
Fulleitung 41 zwischen dem Lasthalteventil 37 und der Zwi- 
schenkarnmer 38 des Wegeventils 15 an den Zwischenab- 
schnitt der Hauptleitung angeschlossen ist, einen Verbrau- 
cheranschluB 72, der iiber die Ausgleichsleitung 44 mit den 
Druckraumen 28 der Liftzylinder 14 verbunden ist, und ei- 
nen SpeicheranschluB 73, der mit dem Hydrospeicher 40 
verbunden ist. In einer Mittelstellung des Steuerventils 70 
sind alle drei AnschlQsse gegeneinander abgesperrt. In einer 
ersten seitlichen Schaltstellung kann Druckmittel aus dem 
Zwischenabschnitt der Hauptleitung iiber das Riickschlag- 
ventil 43 zum Hydrospeicher 40 stromen. In dieser Schalt- 
stellung erfullt das Steuerventil 70 also die Funktion des 
Fullventils. In der anderen seitlichen Schaltstellung sind der 
30 VerbraucheranschluB 12 und der SpeicheranschluB 73 mit- 
einander verbunden und es kann ein Druckmittelaustausch 
zwischen den Druckraumen 28 der Liftzylinder 14 und dem 
Hydrospeicher 40 stattfinden. In dieser Schaltstellung und in 
der Mittelstellung erfullt das Steuerventil 70 also die Funk- 
tion des Sperrventils. 

Das Steuerventil 70 wird im Sinne einer Verbindung des 
Speicheranschlusses 73 mit dem FuUanschluB 71 von einer 
Druckfeder 74 beaufschlagt, durch deren Vorspannkraft der 
Speicherdruck bestimmt ist, der maximal im Hydrospeicher 
40 40 auftreten soli. Im Gegensinne wird das Steuerventil 70 an 
einer ersten Steuerflache 75 vom Verbraucherdruck beauf- 
schlagt. Der Druck an einer zweiten Steuerflache 76, der in 
dieselbe Richtung wie der Verbraucherdruck wirkt; ist durch 



o ein elektromagnetisch betatigbares Pilotventil 77 steuerbar. 

ordn'eTsmTi^ werden durch 45 In der Ruhestellung des Pilotventils 77 ist die Steuerflache 

ein Pilotventil 68 vorgesteuert, das zwei Schaltstellungen 76 zur LeckoUeitung 46 hin von Druck entlastet. In der an- 
einnehmen kann und vier Anschiiisse aufweist. Von diesem 
ist einer abgesperrt. Ein AnschluB ist mit der Leckageleitung 
46 verbunden. Ein zweiter AnschluB liegt am Ausgang des 
auch bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 vorhandenen Wechsel- 50 
ventils 55; das den hochsten der beiden Drticke Lastdruck in 
den Druckraumen 28 der Liftzylinder 14 und Speicherdruck 
auswahit. Der vierte AnschluB des Pilotventils 68 ist mit den 
Steuerkammern der Ruckschlagventile 67 verbunden. Unter 



76 zur LeckoUeitung < 
deren Schaltstellung des Pilotventils 77 wird sie mit dem in 
der Steuerdruckleitung 78 herrschenden maximalen Vor- 
steuerdruck fur das Wegeventil 15 beaufschlagt. Fiir das 
Steuerventil 70 ist eine schaltbare Hubbegrenzung vorgese- 
hen, die im wesentlichen aus einem Anschlagkolben 79 be- 
steht, der in der Ruhestellung des Pilotventils 77 mit dem 
maximalen Vorsteuerdruck beaufschlagt wird und dann ein 
Schalten des Steuerventils 70 nur von der ersten Schaltstel- 



dcr Wirkung cincr Druckfeder nimmt das Pilotventil 68 cine 55 lung in die MittclstcUung zulaBt. In der zweiten Schaltstcl- 

lung des Pilotventils 77 ist der Anschlagkolben 79 von 

Druck entlastet, so daB das Steuerventil 70 bis zur zweiten 
seitlichen Schaltstellung durchgeschaltet werden kann. 

Solange mit den Liftzylindem gearbeitet wird, befindet 
sich das Pilotventil 77 in seiner Ruhestellung, in der die 
Steuerflache 76 von Druck entlastet und der Anschlagkol- 
ben 79 mit Vorsteuerdruck belastet ist. Solange der Verbrau- 
cherdruck in den Druckkammern 28 der Liftzylinder 14 
nicht bis zum Maximalwert des Speicherdrucks angestiegen 



Ruhestellung ein, in der die Steuerkammern der Ruck- 
schlagventile 67 zur Leckageleitung 46 hin von Druck entla- 
stet sind. Das eine Riickschlagventil 67 kann also von den 
Druckraumen 28 her das andere Riickschlagventil 67 vom 
Hydrospeicher 40 her von Druckmittel durchstromt werden. 60 
Es besteht eine offene Verbindung zwischen den Druckrau- 
men 28 und dem Hydrospeicher 40. Das System zur Damp- 
fung von Nickschwingungen ist dann eingeschaltet. Wird 

das Pilotventil 68 durch Bestromung eines Elektromagneten ^ 

in seine zweite Schaltstellung gebracht, in der die Steuer- 65 ist, befindet sich das Steuerventil 70 aufgrund der Wirkung 
kammern der beiden Ruckschlagventile 67 mit dem hoch- der Feder 74 in der ersten seitlichen Schaltstellung in der 
sten der beiden Driicke Lastdruck und Speicherdruck, der Druckmittel vom FuUanschluB 71 zum SpeicheranschluB 73 
iiber das Wechselventil 55 ausgewahlt ist, beaufschlagt sind, stromen kann. Ein DruckmiUelfluB in umgekehrter Richtung 
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wird durch das Ruckschlagventil 43 vcrhindert. Somit ist 
der Hydrospeicher 40 jeweils auf den hochsten aufgetrete- 
nen Verbraucherdruck aufgeladen. tJbersteigt dieser Ver- 
braucherdruck den maximalen Speicherdruck, so wird das 
Steuervenul 70 aufgrund der Beaufschlagung der Steuerfla- 
che 75 mit dem Verbraucherdruck gegen die Kraft der Feder 
74 in seine Mittelstellung verstellt Eine Verstellung dariiber 
hinaus wird durch den AnschiagkoLben 79 sicher vermie- 
den. Der Speicher ist vor dem hohen Verbraucherdruck ge- 
schiitzt. 

Zur Nickschwingungsdampfung wird das Pilotventil 77 
geschaltet. Der Anschlagkolben 79 wird dadurch von Druck 
entlastet und die Steuerflache 76 mit Druck belastet Das 
Steuervenul 70 gelangt daher sicher in seine zweite seitliche 
Schaltstellung, in der der VerbraucheranschluB 72 und der 
SpeicheranschluB 73 miteinander verbunden sind, so daB 
ein freier DruckmittelfluB zwischen den Druckraumen 28 
der Liftzylinder 14 und dem Druckspeicher 40 moglich ist. 

In Big. 4 ist der Steuerblock 10 noch schematisierter als in 
den Big. 1 bis 3 als bloBes Rechteck dargestellt. Hr enthalt 
mehrere Wegeventilsegmente der beztiglich den AusfUhrun- 
gen nach Fig. 1 bis 3 beschriebenen Art mit einem Wege- 
ventil, einer Druckwaage und einem LasthalteventiL Auch 
bei der AusfUhrung nach Fig. 4 geht von einem Zwischen- 
abschnitt der Hauptleitung eine Fulleitung 41 aus, in der 
sich ein Fullventil 85 befindet. Dieses ist als 2/2-Wege- 
Druckminderventil ausgebildet, das die fluidische Verbin- 
dung zwischen seinem Eingang 86 und seinem mit dem Hy- 
drospeicher 40 iiber ein Ruckschlagventil 43 verbindbaren 
Ausgang 87 sitzventilartig leckagefrei verschlieBen kann. 
Wie aus Fig. 6, in der das Ventil in der oberen Halfte ge- 
schlossen und in der unteren Halfte geoffhet dargestellt ist, 
n&her hervorgeht, besitzt das Fullventil 85 dazu einen Steu- 
erkolben 88, der als Stufenkolben mit einer kleinen Flachen- 
differenz ausgebildet ist und sich in einer entsprechend ge- 
stuften Ventilbohrung 89 eines Ventilgehauses 90 befindet. 
Der Steuerkolben besitzt einen ersten Kolbenbund 91 gro- 
Ben Durchrnessers, der Fum-ungsfunktion besitzt und die in 
die Ventilbohrung 89 miindende Eingangsbohrung 86 von 
einer axial dazu beabstandet in die Ventilbohrung miinden- 
den Leckagebohrung 92 trennt An den Kolbenbund 91 
schlieBt sich zur Eingangsbohrung 86 hin ein Kolbenhals 
und daran ein SchlieBkegel 93 des Steuerkolbens 88 an. 
Wenn der Steuerkolben mit dem SchlieBkegel 93 auf einer 
Sitzkante 94 des Ventilgehauses 90 aufsitzt, ist der Ausgang 
87 des Ventils vom Eingang 86 getrennt. Auch zur dem 
SchlieBkegel 93 abgewandten Seite hin folgt auf den Kol- 
benbund 91 ein, wenn auch kurzerer Kolbenhals, der sich im 
Bereich der Miindung der Leckagebohrung 92 in die Ventil- 
bohrung 89 und im Bereich der Stufe 84 der Ventilbohrung 
89 befindet. Diesem Kolbenhals folgt schlieBlich ein weite- 
rer Kolbenbund 95, der die Leckagebohrung 92 von einem 
Federraum 96 trennt, von dem eine Druckfeder 97 aufge- 
nommen ist, die den Steuerkolben 88 in Richtung Offhen 
der Vcrbindung zwischen dem Eingang 86 und dem Aus- 
gang 87 beaufschlagt. Der Federraum ist iiber eine ganz 
durch den Steuerkolben 88 hindurchgefiihrte Axialbohrung 
98 mit dem Ausgang 87 an der anderen Stirn seite des Steu- 
erkolbens 88 verbunden. Vor bei den Stirnseiten des Steuer- 
kolbens 88 herrscht also der gleiche Druck, namlich der 
Speicherdruck. Dieser Druck wirkt somit nur an einer Fla- 
che, die die Differenzflache zwischen den Querschnittsfla- 
chen der Kolbenbunde 91 und 95 ist, in SchlieBrichtung auf 
den Steuerkolben 88. Die Feder 97 kann deshalb relativ 
klein und schwach sein. In Fig. 4 ist die Querschnittsflache 
des Kolbenbundes 91 mit 101, die kleinere Querschnittsfla- 
che des Kolbenbundes 95 mit 102 und die zur Leckageboh- 
rung 92 hin druckentlastete Differenzflache mit der Bezugs- 



zahl 103 bezeichnet. 

Das Fiillventil 85 wird von der Druckfeder 97 offengehal- 
ten, solange der Speicherdruck an einer Wirkflache, die in 
ihrer GrbBe der Fiache 103 entspricht, eine Kraft erzeugt, 

5 die kleiner als die Kraft der Druckfeder 97 ist. Dabei ist die 
Vorspannung der Druckfeder auf den gewtinschten maxima- 
len Speicherdruck ausgelegt Wird dieser Speicherdruck er- 
reicht, so vermag dieser das Fullventil 85 zu schlieBen, so 
daB der Speicher 40 vor hofieren Drttcken geschtitzt ist. Zur 

10 Absicherung des Hydrospeichers 40 ist zusatzlich das 
Druckbegrenzungsventil 60 vorgesehen. 

Bei der AusfUhrung nach Fig. 5 wirkt an den Flachen 101 
und 102 nicht der Speicherdruck, sondern der am Eingang 
86 des Fullventils 85 anstehende Druck aus dem Zwischen- 

is abschnitt der Hauptleitung. Dies laBt sich auf einfache 
Weise dadurch bewerkstelligen, daB bei dem in Fig. 6 ge- 
zeigten Fullventil Eingang 86 und Ausgang 87 miteinander 
vertauscht werden. \ 

Bei den beiden Ausfuhrungen nach den Fig, 4 und 5 wird 

20 dasselbe von einem Elektromagneten direktbetatigte Sperr- 
ventil 110 verwendet, das als 4/2- Wegeventil ausgebildet ist. 
In der Ruhestellung des Ventils ist die zwischen den Druck- 
raumen 28 der Liftzylinder 14 und dem Hydrospeicher 40 
verlaufende Ausgleichsleitung 44 unterbroc'hen. Unterbro- 

25 chen ist auch eine Verbindung zwischen den Druckraumen 
30 der Liftzylinder 14 und einer Tankleitung 22. Wird der 
Elektromagnet 111 des Sperrventils 110 bestromt, so gelangt 
dieses in seine zweite Schaltstellung, in der die Druckraume 
30 mit Tank und die Druckraume 28 der Liftzylinder 14 mit 

30 dem Hydrospeicher 40 verbunden sind. In dieser Schaltstel- 
lung des Sperrventils 110 werden Nickschwingungen ge- 
dampft. 

Die Ausftihrungsbeispiele sind mit Bezug zu einem Rad- 
lader beschrieben. Die gezeigten hydraulischen Steueran- 

35 ordnungen konnen jedoch ohne weiteres auch z. B. bei ei- 
nem Gabelstapler verwendet werden. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen wird zwar der Hydrospei- 
cher 40 auch gerullt, wenn das Wegeventil 15 die Druck- 
raume 30 der Liftzylinder 14 mit der Druckmittelquelle 9 

40 verbindet. Dies geschieht jedoch wahrend der Betatigung 
der Liftzylinder und nicht wahrend der Betatigung von an- 
deren Verbrauchern. Hinsichtlich der Liftzylinder aber ist 
der Fahrzeugfuhrer auf einen verzogerten Druckaufbau oder 
auf eine Bewegung beim Einschalten des Dampfungssy- 

45 stems nach vorhergegangenem Arbeitsspiel eingestellL 

Patentanspriiche 

1. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung fur 
50 eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere fur einen 
Radlader oder einen Ciabelstapler, 
mit mindestens einem Hydrozylinder (14), mit dessen 
Hilfe ein Arbeitswerkzeug bewegbar ist, 
mit einer von einer Druckmittelquelle (9) zu einem 
55 Druckraum (28) des Hydrozylindcrs (14) fiihrenden 
Hauptleitung, 

mit einer in der Hauptleitung angeordneten Ventilan- 
ordnung, die zur Steuerung der Bewegungsrichtung 
und der Bewegungsgeschwindigkeit des Hydrozylin- 

60 ders (14) zumindest eine verstellbare ZumeBblende 
(18), eine in Reihe dazu angeordnete Individualdruck- 
waage (36) und ein Wegeventil (15) aufweist und mit 
der ein Zwischenabschnitt der Haupdeitung gegen ei- 
nen mit dem Druckraum (28) des Hydrozylinders (14) 

65 verbundenen Verbraucherabschnitt und gegen einen 
mit der Druckmittelquelle (9) verbundenen Zulaufab- 
schnitt der Hauptleitung absperrbar ist, 
mit einem Hydrospeicher (40), dessen Speicherdruck 
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durch Zufuhr von Druckmittel iiber ein Fullventil (42; 
65; 70; 85), das sich in einer Fiilleitung (41) befindet, 
erhohbar ist 

und mit einem Sperrventil (50; 66; 70; 110), das in eine 
Durchgangsstellung bringbar ist, in der eine Aus- 5 
gleichsleitung (44) von Druckmittel in Richtung vom 
Hydrospeicher (40) zu dem Druckraum (28) des Hy- 
drozylinders (14) und umgekehrt durchstrdmbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fiilleitung (41) von dem Zwischenabschnitt der 10 
Hauptleitung abzweigt 

2. Lastfuhlende hydrauliscbe Steueranordnung nach 
Anspuch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Fullventil 
(42; 65; 70; 85) die Fulleitung (41) schlieBt, wenn der 
Speicherdruck einen bestimmten Wert erreicht. is 

3. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 1 odere 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Individualdruckwaage stroniauf der ZumeBblende an- 
geordnet ist 

4. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 20 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Individualdruckwaage (36) stromab der ZumeBblende 
(18) angeordnet ist und daB die Fulleitung (41) stromab 
der Druckwaage (36) von dem Zwischenabschnitt der 
Hauptleitung abzweigt. 25 

5. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
einem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der an dem mit dem Zwischenabschnitt 
der Hauptleitung verbundenenen Kingang (85) des 
FUllventils (42; 85) anstehende Druck erfafit und das 30 
Fullventil (42; 85) geschlossen wind, wenn der erfaBte 
Druck einen bestimmten Wert iiberschreitet 

6. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Fullven- 
til (42; 85) eine Steuerfliiche aufweist, an der der an 35 
dem mit dem Zwischenabschnitt der Hauptleitung ver- 
bundene Eingang (86) des Fiillventils anstehende 
Druck gegen eine Feder (97) in Richtung schlieBen der 
FUlleitung (41) wirkt. 

7. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 40 
einem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein in einer Ventilbohrung (89) geftthrter 
und axial verschiebbarer Fullventilkolben (88) des 
Fullventils (85) von einer Feder (97) in Offnungsrich- 
tung beaufschlagt ist und vom SchlieBdruck an einer 45 
MeBflache, die wesentlich kleiner ist als der Quer- 
schnitt der Ventilbohrung (89), in SchlieBrichtung be- 
aufschlagt ist. 

8. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiillven- 50 
tilkolben (88) ein Stufenkolben mit zwei unterschiedli- 
chen Fiihrungsdurchmessern ist und die MeBflache 
durch die Differenzflache zwischen den beiden durch 
die beiden Durchmesser besummten Flachen (101, 
102) ist. 55 

9. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Fullven- 
tilkolben (88) eine durchgehende Axialbohrung (98) 
aufweist, iiber die zwei mit dem SchlieBdruck beauf- 
schlagte Druckraume (87, 96) vor den beiden Endstirn- 60 
seiten des Fu liven tilkolbens (88) miteinander verbun- 
den sind, und daB die Stufe am Fullventilkolben (88) 
von Druck endastet ist. 

10. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
einem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB das Sperrventil (50; 66; 70) durch ein Pi- 
lotventil (54, 68, 77) vorgesteuert ist und eine Steuer- 
flache aufweist, die in einer Schaltstellung des Pilot- 
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ventils (54; 68; 77) von Druck endastet und in einer 
zweiten Schaltstellung des Pilotventils (54; 68; 77) mit 
einem in SchlieBrichtung wirkenden SchlieBdruck be- 
aufschlagt ist. 

11. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
SchlieBdruck der Versorgungsdruck fur die elektrohy- 
drauiische Vorsteuerung des Wegeventils (15) ist 

12. Lastfilhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
SchlieBdruck der hochste der beiden Driicke Speicher- 
druck und Verbraucherdruck ist 

13. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Sperr- 
ventil (50) einen Sperrkolben aufweist, der in Richtung 
Offhen der Ausgleichsleitung (44) vom Speicherdruck 
und/oder vom Verbraucherdruck beaufschlagt ist 

14. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperr- 
kolben in Offnungsrichtung an einer ersten Steuerfla- 
che (51) vom Verbraucherdruck und an einer zweiten 
Steuerflache (52) vom Speicherdruck und in SchlieB- 
richtung von einer Feder (56) beaufschlagt ist und daB 
der SchlieBdruck an einer dritten Steuerflache (53); die 
genauso groB wie die zusarnmengenommenen ersten 
beiden Steuerflachen ist, wirkt 

15. Lastftihlende hydraulische Steueranordnung nach 
einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sperrventil (66) durch zwei sperrbare 
Ruckschlagventile (67) gebildet ist die entgegenge- 
setzt parallel zueinander in der Ausgleichsleitung (44) 
angeordnet sind. 

16. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB Sperrventil und Fullventil zu einem einzigen, 
einen Steuerkolben aufweisenden Steuerventil (70) zu- 
sammengefaBt sind, das einen mit dem Hydrospeicher 
(40) verbundenen SpeicheranschluB (73), einen mit 
dem Verbraucherabschnitt der Hauptleitung verbunde- 
nen VerbraucheranschluB (72) und einen mit dem Zwi- 
schenabschnitt der Hauptleitung verbundenen Fullan- 
schluB (71) und drei Ventils tellungen aufweist, wobei 
in einer ersten unter der Wirkung einer Ventilfeder (74) 
eingenommenen Ventilstellung der Hydrospeicher (40) 
tiber den FtillanschluB (71) und den SpeicheranschluB 
(73) rait Druckmittel befullbar ist, in einer zweiten 
Ventilstellung, in die das Steuerventil (70) gelangt 
wenn der Speicherdruck bzw. der Verbraucherdruck 
eine bestimmte Hohe erreicht, alle drei Anschlusse (71, 
72, 73) gegeneinander abgesperrt sind und in der drit- 
ten Ventilstellung VerbraucheranschluB (72) und Spei- 
cheranschluB (73) miteinander verbunden sind. 

17. Lastfuhlende hydrautische Steueranordnung nach 
Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daB das Steuer- 
ventil (70) durch Bcaufschlagung mit cincr vom Ver- 
braucherdruck und vom Speicherdruck unabhangigen 
Zusatzkraft von der zweiten in die dritte Ventilstellung 
gelangt. 

18. Lastfuhlende hydraulische Steueranordnung nach 
Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet daB das 
Steuerventil (70) fur den Steuerkolben einen verstell- 
baren Anschlag (79) aufweist, durch den der Weg des 
Steuerkolbens in der zweiten Ventilstellung begrenzbar 
ist und der zum Schalten in die dritte Ventilstellung 
verschiebbar ist 

19. Lastfuhlende hydrautische Steueranordnung nach 
Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet daB der An- 
schlag durch einen Kolben (79) gebildet wird, der an 
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einer Steuerflache in Abhangigkeit von der Stellung ei- 
nes Pilotventils (77) mit Druck beaufschlagt oder von 
Druck entlastet ist. 
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